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© Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedenaturierung frischen Gewebes im histoiogischen Labor 

(g) Es wird uber eine Warmedenaturierung von frischen 
Probeexcisionen wie von groGen Organen in Wasser in 
Anwendung der gesteuerten jeweifs im Intervall gekuhlten 
Impulsheizung zugleich fur die hdherwertige Stabilisation in 
der Histologic berichtet. 
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In der histoiogischen Technik werden auch heute 
noch die meisten organischen, zu beurteilenden Objekte 
mit Formalin fixiert, welches mit Formaldehyd als zu- 5 
mindest atzendes Gas im Labor unangenehme Eigen- 
schaften besitzt. Formalin durchdringt nur langsam und 
nicht selten ungleichmaBig oder unvollstandig das Ge- 
webe und hat auch zumindest die Tendenz Queilung zu 
bewirken. Gegen den Einsatz von Formalin richtete sich 10 
bereits DE P34 33 133 Verfahren zur Schneilfixierung 
von Organen und Gewebe; von frischen Lymphknoten, 
die 3 Minuten in kochendem Wasser verfestigt waren, 
konnten fQr die Histologic brauchbare Gewebsschnitte 
hergestellt werden. Bereits 3 Jahre spater erschien das 15 
Mikrowave Cookbook of Pathology von Boon and Kok. 
In dieser Monographie grenzt Marani (1987) fur die 
Mikrowellenmethode die Stabilisation von Probeexzi- 
sionen von der bekannten Fixierung mit Formalin, aber 
auch filr andere Fixativa, ab. Die Denaturierung/Stabili- 20 
sation sollte allein mit das Wasser aufheizenden Mikro- 
wellen erreicht werden. In DE P 39 09 038.8 Warmede- 
naturierung fiir frische Probeexzisionen wurde fiir die 
histologische Technik der Begriff der Stabilisation er- 
weitert: Erreichbares Ziel muBte sein, dafl die histologi- 25 
schen PrSparate am Mikroskop strukturerhaltend prak- 
tisch noch sSmtliche originaren Substanzen besitzen 
einschlieBlich des reichlich vorhandenen Zeil- und 
Kernwassers. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, iiber die 30 
Vorrichtung und das Verfahren zur schonenden Dena- 
turierung/Stabilisation von ganzen Organen wie von 
Probeexzisionen im histoiogischen Labor zu berichten, 
ohne daQ bei schnell sich vollziehender Denaturierung/ 
Stabilisation Formalin eingesetzt werden muB. 35 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemSBen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelflst Die weitere Ausgestaltung der 
Erfindung ist den UnteransprQchen, der Zeichnung und 
deren Beschreibung zu entnehmen. 40 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB die Impulsheizung fur auswahiba- 
re Temperaturbereiche, beispielsweise 70— 90°C im 
vorgew&rmten Wasser, zur schonenden Denaturierung 
oder Stabilisation frischen Gewebes, ganzer Organe wie 45 
von Probeexzisionen im Labor umweltfreundlich ge- 
nutzt wird. Auf der jeweiligen oberen und unteren Iso- 
therme liegen bei zeitlicher Verschiebung die Umkehr- 
punkte fQr die steuerbar gepulste Warmeeinbringung 
zur schonenden Warmedenaturierung, die auch von an- 50 
derer Seite in Mikrowellenger&ten an zahlreichen Pro- 
beexzisionen mit histologisch strukturgebender EiweiB- 
gerinnung verwendet wird. Nach zahlreichen eigenen 
Erprobungen Qber Jahre ist aber die Warmedenaturie- 
rung im offenen System des Wasserkochers praktikab- 55 
ler und bei direkter Aufheizung besser steuerbar. Im 
dargestellten Denaturierungsgerat mit Impulsheizung 
kann der Siedepunkt des Wassers mit 1G0°C, Probeexzi- 
sionen durch Oberhitzung gefahrdend, nicht uberschrit- 
ten werden. Mit eigentlich kochendem Wasser allein 60 
HeBen sich z.T. ausgezeichnete HeiBwasserdenaturie- 
rungen an Probeexzisionen wie Tumoren bewirken; 
hierzu wird auch auf ein Mikrophoto der Patentschrift 
DE 34 33 133 verwiesen. Mit Einwirkung der Impulshei- 
zung kann nun die Wasser- und damit die Gewebstem- 65 
peratur im Schnitt um ca. 25° C vom Siedepunkt zur 
schonenden Warmedenaturierung und somit gunstig fQr 
histologische Zwecke zuriickgenommen werden. Fre- 



quenzsteigerungen zur gepulsten Warmeeinbringung 
zwischen Isothermen lassen sich durch kQnstlich ver- 
starkte Kuhlung dieses Systems bewirken. Solche Kuh- 
iung gibt einen weiteren Schutz gegen auch Srtiiche 
Oberhitzung organischen Gewebes. Erst mit der Im- 
pulsheizung gelang es, das empfindiiche Gewebe ganzer 
Gehirne histologisch zufriedenstellend zu denaturiern/ 
stabilisiern! 

In der Regel k6nnen diese Gewebsverfestigungen oh- 
ne chemische Zugaben zum Wasser als erstrebenswerte 
Stabilisation durchgefuhrt werden. Werden geringe 
Mengen Gerbsaure/Tannin zugesetzt, beispielsweise 3g 
auf 1 Liter Wasser, so muBte schon von Denaturierung 
gesprochen werden und reichiicher Tanninzusatz leitete 
bereits nach Abkuhlung zur Konservierung Qber. Auch 
Perhydrol in geringer Menge (2 ccm auf 1 I Wasser) 
fordert mit Verfestigung des Gewebes die Stabilisation, 
ohne daB nach eigener Beobachtung Melanin depig- 
mentiert oder eine fremde Substanz im histoiogischen 
Praparat verbleiben kann; denn Perhydrol zerfailt auch 
im heiBen Wasser ledigiich in Wasser selbst sowie in 
unschatzbar zahlreiche feine eben mit dem Auge noch 
erkennbare Sauerstoffblaschen. 

Die Warmedenaturierung dieser Art mit der Impuls- 
heizung ohne Mikrowellen ist auch bei fQr die Denatu- 
rierung abgesenkter Temperatur energiereich und do- 
miniert morphologisch bezuglich der sich ergebenden 
histoiogischen Strukturen trotz kurzer Einwirkungszeit 
auf die verschiedenen Gewebsarten und Organe. Diese 
Dominanz begiinstigt die Gewebsbilder nach vorausge- 
gangenen Gewebsquetschungen, nach Faulnis; selbst 
Nachfixierungen sind nach nicht selten vorhandenen 
Formalin-Alkoholeinwirkungen in heiBem Wasser mdg- 
lich, zugleich mit dem wirksamen Abrauchen des atzen- 
den Formaldehyds. Warme dehnt bekanntlich Luft oder 
Gase aus. Die Wandungen von Darmschlingen werden 
in heiBem Wasser durch darin enthaltenes Gas gestrafft 
Lungengewebe laBt sich in dieser Weise entluften, und 
aus Neugeborenenlungen treten zur Lebensprobe aus 
Anschnitten bis zu 3 Minuten gischtartig zahlreiche fei- 
ne Luftbiaschen im kochend heiBen Wasser aus. 

Diese HeiBwasserdenaturierung laBt sich ubiquitar, 
auch ohne Chemikalien, mit GleichmaB am Gewebe, 
Zellen, Kernen in Begunstigung zugleich der Konservie- 
rung durchf uhren. 

Soli dieses auch umweltfreundlich zu erbringende 
Denaturierungsverfahren nicht in MiBkredit geraten, ist 
zur Vermeidung von histologisch schadlicher Gewebs- 
austrocknung sofort die AbkUhlung in bereitgestelltes 
kaltes Wasser vorzunehmen. Besonders kleine Geweb- 
sexzisionen sind in dieser Hinsicht — von Kflchenerfah- 
rungen abweichend — empfindlich. Nach dieser Dena- 
turierung oder Stabilisation sind die makroskopischen 
sowie mikroskopischen Strukturen Qber Stunden fQr die 
weitere Gewebsbearbeitung im Labor festgelegt; insbe- 
sondere bietet sich die Herstellung von Gefrierschnitten 
bei guter Verfestigung des Gewebes zugleich im Sinne 
der Stabilisation an. Selbst mit einfachen Farbungen, 
vor allem mit dem vorztiglichen Haematoxylin (nach 
P.Mayer) HeBen sich in zahlreichen Fallen endgQltige 
Diagnosen, ohne Einsatz von Xylol, stellen. 

Der Aufbau der fQr die HeiBwasserdenaturierung er- 
forderlichen Gerate mit Impulsheizung kann auch nach 
dem Prinzip des Tauchsieders erfolgen. Nach Mitteilung 
aus der Technik (Blick durch die Wirtschaf t, 26. Oktober 
1992, Seite 10) envies sich die Impulsheizung fQr die 
Glasproduktion als gQnstig. Es wurde insbesondere eine 
niedrigere Bodentemperatur festgestellL 
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Es zeigen 

Fig. t den variabel aufheizbaren Behalter fur heiSes 

Wasser 1, der fur die gesteuerte Denaturierung frischer 

Organe, die Nachfixierung von Organen sowie die De- 

naturierung/Stabilisation von Probeexzisionen geeignet 5 
ist, 

den Kiappdeckel 2 dieser Vorrichtung 1, 
ein Sichtfeld 3 im Kiappdeckel 2, die Leuchte 4 fur den 
Innenraum, das Scharnier 5 fur den Denaturierungsbe- 
halter, " 10 

Wasser 6 im Behalter 1, gegebenenfalls mit Zusatzen 
wie Gerbsaure bzw. Tannin, Salze zur Isotonie u. a, 
einen korbfdrmigen Einsatz 7 mit Durchbrechungen fiir 
zu denaturierende/nachzubehandeinde frische oder be- 
reits vorfixierte Organe, Geschabsel, Probeexzisionen 8, 15 
einen Behalter fur kaltes Wasser 9 zumindest mit Zim- 
mertemperatur, das kalte Wasser 6 b , den in das kalte 
Wasser 6 b mit Organen 8, Organteilen 8 und Vorrich- 
tungen 12, 13 eingestellten Korb 7, um die Austrock- 
nung erhitzter besonders kleiner eben denaturierter 20 
Probeexzisionen 8 zu vermeiden, ein bereitgelegtes 
langstieliges Thermometer 11, ubliche Kapseln 12 fiir 
Probeexzisionen, Geschabsel oder anderes 8, ein gr68e- 
res kugelformiges Sieb 13 mit langgestrecktem zusam- 
menlegbaren Stiel fiir groBere Gewebsexzisionen 8. 25 

Fig. 2 den senkrechten Schnitt bzw. den Blick von der 
Seite auf das Denaturierungsgerat 1 mit dem darin be- 
findlichen variabel aufheizbaren Wasser 6a ohne oder 
mit Zusatzen, das im heiBen Wasser 6a der Impulshei- 
zung zur Denaturierung ausgesetzte Organ 8, wobei 30 
auch die hdherwertige Stabilisation erfolgen kann, die 
automatische Temperaturbegrenzung bei 100° C, den 
Temperaturregler 19, ein Thermostat 25, eine Betriebs- 
leuchte 18, die Heizung 15 mit der Stromleitung 16, eine 
Sicherheitsvorrichtung gegen Oberhitzung 17, das im 35 
Kessel 1 vorhandene weitmaschige Einsteilsieb 7, Ein- 
und Auslaufstutzen 30 an der Seitenwand 31, Ventile 33, 
Schlauchanschlusse 32, den Deckel 2 des Gerates 1, eine 
Uhr 20, auch Relais mit Schaituhr 20 fur die Schaltung 
der Impulsheizung, ein Sichtfenster 3, der unbedingt 40 
vorhandene und bereitgestellte zweite Behalter 9 fur 
kaltes Wasser 6b, um Austrocknung durch Oberhitzung 
vor allem kleiner Probeexcisionen 8 immer zu vermei- 
den und ein Einsteilsieb 7. 

Fig. 3 einen fiir die Histologic gunstigen Heizungs- 45 
Denaturierungsmodus durch die im Labor variabel mit 
Thermometer 11 und Stromschaltung 16, 22, 20 nutzba- 
re Impulsheizung, ein diesbeziigliches Diagramm, die 
absolute Temperaturbegrenzung fiir die hier behandel- 
te HeiBwasserdenaturierung bei 100°C (auf Atmospha- 50 
rendruck bezogen), die niedriger angesetzten Tempera- 
turspitzen bei 90°, obwohl bei tausenden von Routine- 
untersuchungen und Anwendung der eigentlichen 
Kochmethode unbeeintrachtigt histologische Diagno- 
sen gestellt werden konnten, die Steigerung der Fre- 55 
quenz der Impulsheizung bei kQnstlich verstarkter Ab- 
kdhlung des gesamten Systems, die nach vorliegenden 
Untersuchungen sich gunstig fur die schonende Denatu- 
rierung mit EiweiBgerinnung strukturerhaltend groBer 
Organe auswirkt. 60 

Fig. 4 das Schaltschema einer elektrischen Impulshei- 
zung 16 die Isothermen im Wasser bei 70 und 90° C , die 
in einem zugehorigen Diagramm eingetragen sind, den 
Temperaturabstieg jeweils bei Offnung des Stromkrei- 
ses und den zwangslaufigen Temperaturanstieg fur im 65 
Wasser zur schonenden Denaturierung frischer Organe 
bei SchlieBung des Stromkreises zur begrenzten Hei- 
zung. 



Fig. 5 Kuhlrippen 21 an der AuBenflache des aufheiz- 
baren Wasserbehalters 1 , um die Wirkung der Impuls- 
heizung auch fiir die zu denaturierenden Organe 8 auto- 
matisch zu verstarken, das aufgeheizte Wasser 6a , die 
gesteuert nur temporar zur Heizung beanspruchte Hei- 
zung/den zugehorigen Heizkorper 15 und die peri- 
odisch unterbrochene Stromleitung 16. 

Fig. 6 eine Einstellvorrichtung 26 mit mehreren Karn- 
mern 27, in die je gekennzeichnet Probeexzisionen u. a. 
zur Warmedenaturierung in gesteuert heiBes Wasser 6a 
fur wenige Minuten hineingegeben werden. 

^ Fig. 7 in einem Diagramm das Betriebsschema fur 
eine Warmedenaturierungsvorrichtung 1, 6a mit einer 
Impulsheizung bei dadurch erniedrigter Bodentempera- 
tur, die durch geordnete Stromunterbrechungen 20,22 
gedampfte verschieden iange Impulse abgebende Hei- 
zung 15, die gesteuert/reguiiert wird von der oberen 
sowie unteren Isotherme, in diesem Fall 70° C, obere 
Isotherme 90° C, der Heizbereich liegt dann zur scho- 
nenden Denaturierung/Stabiiisation zwischen 70 und 
90° C fiir das organische Objekt 8 minderer GroBe wie 
Probeexzision 8, Kuhlrippen 21 zur Dampfung der Auf- 
heizung der Wassers zugleich der organischen Objekte 
8 zur Stabilisation, die Absicherung gegen Oberhitzung 
durch den Siedepunkt des Wassers, die dringend erfor- 
derliche sofortige Abkuhlung des bereits denaturierten 
Objektes 8 in bereit gestelltes kaltes Wasser 6b bzw. im 
Topf 9, wo die denaturierten organischen Objekte uber 
Stunden bis zur weiteren histologischen Bearbeitung 
verbleiben kdnnen. 

Fig. 8 ein anderes sozusagen handliches Denaturie- 
rungsgerat 1, 6a, 11, 15, 16, 22, 25 u. a., welches um ein 
Thermometer 11 eine Heizschlange 15a desgleichen mit 
Impulsheizung manuell gesteuert zur Grundlage hat, die 
Elektroieitung 16, den gegen Wasser 6a isolierten Schal- 
ter 25 mit Druckknopf 22 zur Kontaktherstellung und 
damit variabel steuerbaren Heizeffekt mit gepulster je 
temperaturabhangiger Warmeeinbringung in das be- 
reits vorgewarmte heiBe Wasser 6a zur Warmedenatu- 
rierung — wie auch bereits in Fig. 7 dargelegt — der 
verschiedenen organischen Objekte 8, die sich auch ge- 
kennzeichnet in Kapseln 12, Sieben 13 befinden kdnnen. 
Auch bei dem Einsatz dieses Denaturierungsgerates ist 
auf den oben mehrfach beschriebenen Abkuhlungsef- 
fekt fiir die noch heiBen Gewebsentnahmen zu achten. 

Fig. 9 fur die gesteuerte schonende Warmedenaturie- 
rung eine wirkungsvolle temporare koordinierte Ab- 
kuhlungsvorrichtung 36, 37 die mit der Seitenwand zur 
Warmeabgabe verbunden einen groBen Teil der Seiten- 
fl&che des Wasserkessels 1, 6a mit zugehdrigen Dreiwe- 
gehahnen 37 umgibt, wahrend der temperaturmaBig 
nach oben begrenzten Aufheizungsphase ist Luft 38 in 
den Spaltraum 36 in der anschlieBenden AbkOhlungs- 
phase kaltes Wasser 6b in den Spaltraum 36 zur wir- 
kungsvoilen temporaren Kuhlung des zur Denaturie- 
rung frischen Gewebes aufgeheizten Wassers (6a zu 
schicken, die Impulsheizung 15, 22, ein Organ 8 , das zur 
Temperaturkontrolle erforderliche Thermometer 11. Es 
sollte auch moglichst fur gleichmaBige Temperaturen 
des Wassers (6a) eine Mischvorrichtung vorhanden sein. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes im histologischen La- 
bor, dadurch gekennzeichnet, 
daB Behalter (1, 9) verschiedener GroBe und Form 
far Wasser (6a, 6b) fur die Warmedenaturierung 
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frischen Gewebes wie von Probeexcisionen (8) 
oder groBen frischen Organen (8) vorhanden sind, 
daB diese Behalter (!, 9) far aufgeheiztes Wasser 
(6a) oder auch fur kaltes Wasser (6b), welches Ab- 
kiihlungseffekten zu dienen hat, aus die Warme gut 5 
leitendem Materia! bestehen, 
daB diebekannten Eigenschaften des heifien sowie 
auch kochenden Wassers (6a) auch bei der Warme- 
denaturierung frischen Gewebes (8) u. a. im Labor 
bei Schutzwirkung durch den Siedepunkt bzw. 10 
100°C in Anspruch genommen werden r 
daB sich eine Aufbesserung der bekannten Eigen- 
schaften des heiBen Wassers (6a) bis zum Siede- 
punkt (6a) durch den Einsatz der Impulsheizung fiir 
W&rmedenaturierungen frischen Gewebes oder 15 
Zellen (8) in den Laboratorien ergibt, 
daB far diese Impulsheizung bzw. die schonende 
Warmedenaturierung der verschiedenen organi- 
schen Objekte(8) mehrere Gerate und Instrumente 
insbesondere auch eine steuerbare Heizung (15), 20 
Elektroheizung (16), Schaituhr (20), Thermometer 
(11), eiektronisch gesteuertes Relais u. a. vorhanden 
sind, 

daB mittels soicher Gerate und Instrumente, insbe- 
sondere auch dem Thermometer (11) unter dem 25 
Siedepunkt Hegende Temperaturen wie 70 und 
90° C fur WSrmedenaturierungen bei zugleich ge- 
steuerten Warmeimpulsen sozusagen im Warme- 
kanai genutzt werden, 

daB verschiedene Frequenzen fur die Impulse der 30 
Heizung (15) bei entsprechend abgeschaltetem 
Stromkreis (22) benutzt werden wie auch die ver- 
schiedenen Temperaturbereiche, die etwa zwi- 
schen 60° C und immer automatisch 100°C liegen, 
daB durch den Einsatz der Impulsheizung gGnstig 35 
EinfluB genommen wird auf das technische System 
(1, 6a u.a.) beispielsweise in Verringerung der Bo- 
dentemperatur wie zugleich auf zu denaturierende 
Organe (8), indem bei standigem Warmeverlust 
tiber die Wandungen des Behalters (1) automatisch 40 
Abkiihlung zur schonenden Denaturierung organi- 
schen Gewebes (8) erfolgt, 

und daB Frequenzsteigerungen fiir die Impulshei- 
zung bei zugleich schonender Denaturierung durch 
verstarkte kUnstiiche Abkiihlung im Gerat (1, 6a, 9) 45 
m5glich sind. 

2. Vorrichtung und Verfahren fiir die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die in mehrfacher 
Hinsicht gesteuerte Aufheizung des Wassers (6a) 50 
durch eine Einstellvorrichtung mit Heizung (15 a) 
tauchsiederartig zur Denaturierung bzw. Stabilisa- 
tion organischer Objekte (8) erfolgt 

3. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 55 
1—2, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstellvor- 
richtung (15a) eine gesteuerte Impulsheizung mit 
Thermometer (11), Elektroschalter (25) mit Druck- 
kontakt (22) zum SchlieBen des Stromkreises zur 
Heizung besitzt 60 

4. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter 
(1) far die Aufheizung heiBen Wassers, (6a) bevor- 
zugt auflen seitlich zur verstarkten AbkUhlung 65 
Kilhlrippen (21), ahnliche Vorrichtungen besitzt 
oder verdampfendes Wasser mit zur KQhlung her- 
angezogen wird. 



5. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB fQr die Her- 
stellung auswahlbarer Temperaturbereich im er- 
warmten Wasser (6a) zumindest ein ianggestreck- 
tes, gut ablesbares Thermometer (11) vorhanden 
ist 

6. Vorrichtung und Verfahren fiir die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Uhren (20) fiir 
Zeitmessungen/Zeitvorgaben fQr den Denaturie- 
rungsprozeB vorhanden sind, auch solche mit An- 
schlag und Schelle. 

7. Vorrichtung und Verfahren fQr die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmere- 
gulierung des heiBen Wassers (6a) im Behalter (1) 
fiber Thermoelemente und Relais sowie zumindest 
eine Uhr (20) eiektronisch gesteuert wird. 

8. Vorrichtung und Verfahren far die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserbe- 
haiter (1, 6a) einen abnehmbaren Deckel (2) oder 
einen Klappdeckel (2) mit Scharnier (5), eine ahnli- 
che Vorrichtung besitzt 

9. Vorrichtung und Verfahren fQr die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (2) 
ein Sichtfenster (3) besitzt. 

10. Vorrichtung und Verfahren fQr die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi sich an der 
Innenseite des Deckels (2) eine Leuchte (4) befin- 
det 

1 1. Vorrichtung und Verfahren fQr die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB fur groBe 
menschliche oder tierische Organe entsprechend 

groBe Denaturierungsvorrichtungen (1, 6a) vorhan- 
den sind. 

12. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmederia- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
I bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abgren- 
zung zahlreicher Probeexcisionen (8), die denatu- 
riert werden sollen, eine flachenhaft mehrfach ge- 
kammerte Einstellvorrichtung (26) vorhanden ist, 
die mit Probeexcisionen (8) in das gesteuert tempe- 
rierte Wasser (6a) des Behalters (1) einzubringen 
ist. 

13. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB dem heiBen 
Wasser (6a) in Begunstigung zugleich der Konser- 
vierung Gerbsaure, entsprechend Tannin zugege- 
ben wird, in der geeigneten Konzentration fiir die 
Denaturierung 2-3 g Tannin auf einen Liter Was- 
ser. 

14. Vorrichtung und Verfahren f fir die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in Beriick- 
sichtigung der Isotonie der Probeexcisionen (8) 
dem Wasser (6a) Salze zugegeben werden oder bei- 
pielsweise von vornherein physiologische Koch- 
salzlQsung, eine andere derartige Ldsung benutzt 
wird. 

15. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB far diese 
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Warmedenaturierung neben dem Hauptgerat mit 
dem Behalter (1) und heiBem Wasser (6a) unbe- 
dingt ein zweiter Behalter (9) mit kaltem Wasser 
(6b) zum sofortigen Eintauchen der noch erhitzten 
Probeexcisionen, anderer organischer Materialien 5 
(8) zu stehen hat, um Austrocknungen mit Schaden 
fur histologische Praparate zu verhindem. 

1 6. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes, nach Patentanspruch 

1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB korbartige 10 
Vorrichtungen (7) mit groben Wanddurchbrechun- 
gen fur die Aufnahme zahlreicher organischer Ob- 
jekte (8) vorhanden sind, welche an die InnenmaBe 
der Behalter (1, 9) angepaBt sind. 

1 7. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 15 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 

1 — 16, dadurch gekennzeichnet, daB fur die scho- 
nende Denaturierung verschiedener organischer 
Materialien (8) im gesteuert temperierten heiBen 
Wasser (6b) mehrere weitere Hilfsvorrichtungen 20 
vorhanden sind wie eine langstielige Pinzette (14), 
Metail- oder Kunststoffkapseln (12) fQr verschiede- 
ne kleine Gewebsteile, auch Geschabsel, gr5Bere 
kugelformige selbst zusammenzustellende Siebe 
(13)mitStielu. a. ^ 

18. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turieung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1 — 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Hinterkan- 
te des Behaiters (9) mit kaltem Wasser (6b) mit . 
einem Ablagekasten verbunden ist fur Siebe (12, 30 
13), Thermometer (1 1), Pinzetten (14) und anderes. 

19. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1 — 18, dadurch gekennzeichnet, daB fQr die Umwal- 
zung des heiBen Wassers (6a) fur gleichmaBige 35 
Wassertemperaturen eine propellerartige nach 

■ vorn abgesicherte Vorrichtung vorhanden ist, die 
temporar der inneren Kante des Behalters (1) auf- 
geklemmt wird. 

20. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 40 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—19, dadurch gekennzeichnet das das auf Gewe- 
be &hnlich wie Formalin wirkende Perhydrol, wel- 
ches in Wasser und zahlreiche O 2 Gasblaschen zer- 
fallt und entsprechend auch fur die Stabilisation 45 
eingesetzt werden kann, in geringer Menge dem 
heiBen Wasser (6a) zugegeben werden kann, bei- 
spielsweise 2 ccm H 2 0 2 auf 1 Liter Wasser. 

21. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 50 
1—20, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstell- 
vorrichtung mit Heizung und/oder Impulsheizung 
(15a) stabfdrmige, desgleichen gegen das Wasser 
(6a) isolierte Heizkorper (15) fur die umweltfreund- 
liche und vergleichsweise rasche Denaturierung 55 
oder Stabilisation besitzt 

22. Vorrichtung und Verfahren fiir die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—21, dadurch gekennzeichnet, daB die Einsteil- 
vorrichtung mit Heizung (15a), auch eine solche mit 60 
Impulsheizung (15a, 16, 22, 25, 20) basal einen rund- 
lichen oder an den Boden des Wasserbeh&ters (1, 
6a) angepaBten Heizkdrper (15a) besitzt 

23. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 65 
1—22, dadurch gekennzeichnet, dafl fur in Kuchen 
oder in der Industrie eingesetzte tauchsiederartige 
Vorrichtungen (15a) zum Zwecke zumindest der 
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Erniedrigung der Temperatur im Bereich der Hei- 
zung (15, Basistemperatur) Stromunterbrecher (22) 
u. a. fur Impulsheizungen vorhanden sind 

24. Vorrichtung und Verfahren fQr die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1-23, dadurch gekennzeichnet, daB Gerate dieser 
Art (1, 2, 6a, 11, 15, 19, 22, 25 u. au) eine Sicherung 
gegen Uberhitzung (17) besitzen, wodurch mehr 
Sicherheit gegen Brand in Laboratorien gegeben 
ist. 

25. Vorrichtung und Verfahren fiir die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1 —24, dadurch gekennzeichnet, daB mittels der Im- 
pulsheizung (11, 15, 16, 22, 25 u. a.) nicht nur Strom 
eingespart wird, sondern sich auch eine Minderung 
der Oberhitzung, kein Siedeverzug ergibt, und auch 
die Wasserverdunstung, Anreicherung zumindest 
von Mineralien im Wasser (6b) verringert ist, wo- 
durch besser als bei herkommlichen Verhaitnissen 
die Isotonie im Wasser (6a) zum zu denaturieren- 
den Gewebe/ Probeexzision (8) gewahrt werden 
kann. 

26. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1 —25, dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter (1 
und 9) far heiBes und kaltes Wasser (6a und 6b) aus 
Metail, Kupfer mit bekannt guter Warmeleitung, 
rostfreiem Stahl, Jenaer Glas, Kunststoff oder an- 
derem bestehen. 

27. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—26, dadurch gekennzeichnet, daB zur raschen 
Abkuhlung des im Gerat (1) befindlichen Wassers 
(6a) zum Erreichen der unteren Isotherme diesem 
heiBen Wasser (6a) fur die Impulsheizung bzw. die 
schonende Warmedenaturierung direkt kaltes 
Wasser (6b) bis zum Erreichen der Temperatur der 
unteren Isotherme zugegeben wird. 

28. Vorrichtung und Verfahren fur die Waemede- 
naturierung frischen Gewebes nach Patentan- 
spruch 1—27, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
halter (la) mit heiflem Wasser (6a) sowie der Behal- 
ter (9) mit kaltem Wasser (6b) Ein-und Ausiaufstut- 
zen (30 u. 31) mit Schlauchanschlussen (32) besitzen 
und Ventile (33) hierf ur vorhanden sind. 

29. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—28, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil der 
Kuhlung dieses Systems (1, 9, 6a, 6b u.a.) durch 
gesteuerten ZufluB bzw. AbfluB kalten Wassers 
(6b) fur die schonende Warmedenaturierung mit 
Impulsheizung erreicht wird. 

30. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—29, dadurch gekennzeichnet, daB die peri- 
odische Abkuhlunung des Wasserbehaiters (1, 6a) 
mit kaltem Wasser (6b) indirekt und wirksam durch 
vor allem seitlich aufgesetzte Kuhlschlangen (36) 
oder analog Spaltraume (36) erfoigt, die im Wech- 
sel und koordiniert zur Impulsheizung (15, 22 u. a.) 
mit Luft (38) bei der Aufheizung oder mit kaltem 
Wasser (6b) zur raschen Abkuhlung auf eine vorge- 
gebene Temperatur wie 70° C beschickt werden. 

31. Vorrichtung und Verfahren fur die Warmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 
1—30, dadurch gekennzeichnet, daB Dreiwegehah- 
ne (37) am Behalter (1, 6a) vorhanden sind, um ko- 
ordiniert zur Impulsheizung desgleichen gepulst in 
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die KQhlschlangen oder Spaltraume (36) fiir die 
desgleichen gesteuerte Abkiihlung temporar Luft 

(38) oder kaltes Wasser (6a) einbringen zu kSnnen. 
32. Vorrichtung und Verfahren fiir die W&rmedena- 
turierung frischen Gewebes nach Patentanspruch 5 
1 —31, dadurch gekennzeichnet, daB Druckluft (38) 
zum DurchspOlen der Kuhlvorrichtung (36) und 
Entfernung des Kuhlwassers (6b) im Interval! bei- 
spielsweise durch den Einsatz einer Elektropumpe 

(39) vorhanden ist oder in KQhlschlangen (36) 10 
durchgeblasene Luft (38) der KQhlung der Denatu- 
rierungsvorrichtung (1, 6a, 15, 22, 1 1 u. a ) dient 
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